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Introduccion

La version oficial de este documento sera en ingles britanico.

Este folleto es un apéndice del estandar de Salud y Seguridad “Instrucciones de Seguridad
Minimas para Aseguramiento de Cargas” (ref. ST 018)

Las reglas locales deberan establecerse de acuerdo a un andlisis de riesgos y al estandar Europeo
EN12195.
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www.arcelormittal.com/fce/transportsafety

Este folleto ha sido elaborado por expertos internos y externos y representa lo que ArcelorMittal
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Oliver Dzietko de ArcelorMittal Bremen

Patrick Camps de APERAM Genk

Walter Hitzigrath de Purchasing & Procurement department Esch sur Alzette
Francois Treillard de Flat Carbon Europe CTO department






ArcelorMittal

Introduccion

0. Alcance:

1. Requerimientos de los vehiculos
1.1. Disposiciones Generales

1.2 Tipos de tréiler para transporte
de bobinas

1.2.1. Trailer con cunas integradas
1.2.2. Camién volguete

1.3. Tipos de Tréiler para material
paletizado

1.3.1. Plataforma plana
(piso completo de madera)

1.3.2. Trailer con cunas integradas
1.4. Cargas especiales

1.4.1 Cajas moviles

1.4.2 Contenedores Maritimos
2. Equipos de Aseguramiento
2.1protectores de canto

2.2 Barras de retencion

2.3 Cubiertas de cunas

2.4 Eslingas:

Correas de nylon

Cadenas

Cables

2.5 Tensores:

10
10

11

12

12
12
13
13
13
14
14
15
16
17
17
18
19

19

2.6 Alfombrillas antideslizantes

20

2.7 Escaleras (en caso de ser provistas

por la compaiiia camionera)
2.8 Soporte del techo

3. Reglas para aseguramiento
de materiales de acero

3.0. Comentario general
3.1. Bobinas sin paletizar.

3.1.1 Bobinas con relacién ancho/alto
>0.66

3.1.2 Bobinas con una relacion
ancho/alto < 0.66 en un trailer
con cunas - peligro de vuelco

3.2. Bobinas sobre pallets
3.2.1. Bobina con ejes horizontales

3.2.2. Bobinas eje vertical

3.3. Otras bobinas (menos de 3 ton.)

24

24

25
25

26

26

32
34
34

38

que seran cargadas transversalmente

a la direccién de conduccion
3.4 Paquetes de chapas en pallets

3.4.1 Hilera de paguetes de chapa
sobre pallets

3.4.2 Paquetes de chapa apilados

3.4.3 Dos filas de paquetes de chapa
sobre pallets

3.4.4 Carga compleja de paquetes
de chapa

3.5 Chapas sin paletizar

Bibliografia

40

42

42

44

46

48

50

52






ArcelorMittal

Alcance

(Compaiiias de camiones, almacenes internos y externos, departamentos de transporte dentro
y fuera de ArcelorMittal)

Este documento es un estandar para las plantas de ArcelorMittal en Europa y una Guia las
plantas de ArcelorMittal fuera de Europa.

- Este documento aplica a productos de Planos (bobinas, chapas)
- Los desbastes (slabs) no entran dentro del alcance de este documento.
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Requerimientos de los vehiculos

En el alcance de este folleto se consideran:

Camiones Trailer con remolque Camidn con semirremolque

1.1. Disposiciones Generales

Refiérase a la § 3.2 del estandar ST18 para detalles sobre los requerimientos para camiones

Fig. 1.1 y 1.2 — Fotografia del arreglo equipado con cunas integradas y estructura de soporte
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Fig. 1.3 y 1.4: Elemplos de una mala plataforma de carga [basura, sucia, defectos en la cubierta del tréiler....]

Los puntos de fijacion
deben resistir un
minimo de 2 ton.,
cada uno.

El ndmero minimo
de puntos de fijacion
es de 8 pares (si se
determina que un
ndmero menor de
puntos de fijacion
son suficientes, se
procedera a cargar el
camion)

Un méximo de dos
correas pueden estar
en cada punto de
fijacion.

Si son dos correas no
pueden estar en la
misma direccion.

I .
[—leren

punto de
anclaje

D1 Mal ejemplo

D2 Buen ejemplo
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1.2 Tipos de trailer para transporte de bobinas

1.2.1. Trailer con cunas integradas

La cubierta de la cuna debe ser de goma o madera

- Las bobinas, colocadas en la cuna, deben tener un espacio minimo de 20 mm hasta el fondo
por razones de seguridad.

- La pendiente de los lados debera de ser de 35 grados con respecto a la horizontal.
- El ancho de la cuna debe ser de al menos 60 % del diametro de la bobina

- En general se recomienda el uso de barras de retencién en todos los casos lo cual es inclusive
obligatorio en la mayoria de las fabricas: cémo minimo se deberan de usar un par de barras
enfrente de la primera bobina y las barras deberan incrustarse en la superficie de carga

Diametro de la Bobina

Pendiente de 35°

Alfombrilla
Antideslizante

Alfombrilla
Antideslizante

Profundidad

Distancia minima: de la cuna

20 mm

Ancho de la cuna

D3 - Disposicién de la cuna de la bobina para un tréiler o volguete

Véase también fig. 1.1 y 1.2 disposicién de un trailer normal equipado con cunas integrados y
barras de retencion
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1.2.2. Camion volquete

Fig. 1.5 y 1.6 Vistas completas de un camién volquete

Si este tipo de volquete es aceptable en la planta, se aplicaran los siguientes requerimientos
(en adicion a los de un trailer normal)

Ver D3

La cuna debe estar cubierta con goma en todo lo ancho de la bobina.
Las bobinas, colocadas en la cuna, deben tener un espacio minimo de 20 mm hasta el fondo por
razones de seguridad.

El uso de las barras de sujecion es obligatorio.
Si no se usan barras verticales tradicionales, la estructura de soporte horizontal debera penetrar
en los paneles laterales del volquete

Fig.1.7 Estructura de retencion en la parte frontal Fig.1.8 Estructura de retencion delante y detrds de la
de la bobina con eslingas bobina sin eslingas
A\ ATENCION!

Dos barras horizontales sin amarres adicionales
se podran usar solo con barras y sujeciones
autorizados
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Fig.1.9 La mejor solucion: barras de retencion adelante y atras de las bobinas con eslingas.

Ver §3.1 para detalles de las operaciones de aseguramiento

1.3. Tipos de Trailer para material paletizado

1.3.1. Plataforma plana (piso completo de madera)

- Las disposiciones Generales son vélidas (§1.1)

1.3.2. Trailer con cunas integradas

- Las cunas deben estar ubicadas de manera que la plataforma de carga permanezca estable y
plana

- Las cubiertas de las cunas deben ser planas y dar el mismo soporte a la carga que el resto de
la plataforma (las cubiertas no deben hundirse)

Fig. 1.10 — Ejemplo de tréiler con las cubiertas de las
cunas colocadas.
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1.4. Cargas especiales

1.4.1 Cajas moviles

Fig. 1.11 - Caja mévil Fig. 1.12 - Caja mévil sobre un tréiler

-

Fig. 1.13: Cajon de una caja mévil equipado para Fig. 1.14: Las mismas correas que para trdileres
colocar las bobinas con el eje transversal a la direccion comunes.

de conduccion; el trincaje se hace con dos bandas y

usando cuatro protectores de esquinas. En ambos

lados se deberd colocar un par de barras de retencion

Las cajas moviles pueden también disefiarse para cargar las bobinas en direccion longitudinal.
En ese caso, el aseguramiento debera hacerse de acuerdo a los requerimientos de plataformas
normales para bobinas.

1.4.2 Contenedores Maritimos

El aseguramiento de contenedores maritimos esta fuera del alcance de este documento:
Vea las instrucciones en las guias de ArcelorMittal Logistics en Antwerp

En el documento: “recommendations for stuffing/loading of containers” el cual es archivado en
la siguiente direccion (disponible solo para personal ArcelorMittal)

https://www.myarcelormittal.com/1intranet/home/BA/corporate/publications/Logistics/Pages/Publist.aspx
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Equipos de Aseguramiento

2.1 Protectores de canto

Protectores de esquinas sintéticos o similares deben estar disponibles en el vehiculo y su uso es
obligatorio, excepto en casos especificos a definir por la planta (dependiendo de la calidad y/o
empagque del producto) por ejemplo: si el material de embalaje incluye protectores de esquinas.

Fig. 2.01 Se requiere proteccion de esquinas Fig. 2.02 No se requiere proteccion de esquinas

El transportista debera definir el tipo apropiado — ver abajo algunas recomendaciones

Fig. 2.03-1, 2.03-2, 2.03-3



ArcelorMittal 15

Fig. 2.03-4, 2.03-5, 2.03-6

2.2 Barras de retencion

Las barras deben ser de aluminio o acero y deben ser parte del equipo original provisto por el
proveedor certificado del trailer.

Deben estar en buenas condiciones.

Fig 2.04 y Fig. 2.05 Barras de retencién

Minimo obligatorio 2 pares, recomendado de 3 pares cdmo minimo

Utilizar tantos pares de barras como se tengan disponibles

Las dimensiones minimas deben ser:

- ancho 70x70 mm

- altura 1200 mm (la altura maxima debera definirse por cada planta en relacion a las
limitaciones locales de las grdas existentes). Se sugiere una altura de entre 1200y 1500 mm.
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2.3 Cubiertas de cunas

Si el uso de barras no es posible, se pueden usar las cubiertas de las cunas para mantener
distancias o para retener la carga en la cuna. Las cubiertas deberan ser parte del equipo original
certificado provisto por el proveedor del trailer.

Deberan de apilarse hasta alcanzar la parte inferior del “0jo” de la bobina y asegurarse.

Fig. 2.06 Fig. 2.07 Fig. 2.08

Fig. 2.09-1, 2.09-2, 2.09-3, 2.09-4, 2.09-5, 2.09-6 Ejemplos de tipos recomendados de cubiertas de cunas
en caso de ser usadas como separadores/retenedores
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2.4 Eslingas

Es obligatorio el usar las eslingas con una resistencia minima de:
- LC > 2000 daN

- STF > 300 daN

- Las correas de nylon deberan cumplir con EN12195-2

- Las cadenas deberan cumplir con EN12195-3

- Si se usan cables, éstos deberan cumplir con EN12195-4 (el uso de cables debera ser
decision de cada planta)

Correas / cadenas / cables deberan estar en buenas condiciones y etiquetados
(con una etiqueta legible)

Fig. 2.10

Correas de nylon

|| Fig. 2.11 Buenas correas de nylon

® LC: Lashing Capacity Capacidad de Amarre: maxima fuerza directa que un amarre puede soportar en uso
(EN 12195-1)

®Standard Tension Force — Fuerza de Tension Estandar = fuerza residual después de fisicamente soltar la
manija del equipo de tensién. (EN 12195-1). Es una caracteristica del tensionador (el cual esté marcado
para una cierta STF)
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Fig. 2.12-1,2.12-2y 2.12-3
Ejemplos de correas dafadas

Fig. 2.13 Cadena en buena condicion

»

7 ' k-
ot R

Fig. 2.14 Gancho de cadena en mal estado
El seguro/cierre no opera adecuadamente
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Cables

Fig. 2.15-1, 2.15-2 Cables en malas condiciones

2.5 Tensores

19

Fig. 2.16-1y 2.16-2 Tensor en Buena condicion



20 ArcelorMittal

2.0 Alfombrillas antideslizantes

El uso de alfombrillas antideslizantes es obligatorio

Deberan ser visibles después de la carga

La funcion de antideslizantes es el incrementar el coeficiente de friccion
Deberan estar en buenas condiciones.

Fig. 2.17 Ejemplo de un buena | Fig. 2.18 Ejemplo de un mal antideslizante (roto)
alfombra antideslizante

Especificaciones requeridas para alfombrillas
antideslizantes:

- coeficiente de deslizamiento > 0,6
- deberan soportar un peso de 125 t/m?
- ancho > 100 mm
- espesor
- Trailer normal: > 6 mm

- Camiones de volquete ~ 20 mm

(ver requisitos locales para estos casos) Fig. 2.19 Antideslizantes en un trailer normal con
cunas

Fig. 2.20 Alfombrillas antideslizantes para camién
volquete
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- Longitud:
- bobinas: longitud > ancho de la pendiente de la cuna

D4: Alfombrilla antideslizante en la cuna con las dimensiones

- Hojas/ chapas: alfombrillas antideslizantes: 2 x largo de la superficie de carga
- Pallets: 2 x largo del surco

Alfombrillas
Antideslizantes en
varias piezas

son aceptables

Paquete de chapas -

Alfornbrillas antideslizantes |
Plataforma del Remolque [

D5: Antideslizantes usados con pallets
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Para que las alfombrillas antideslizantes sean efectivas, es obligatorio evitar el contacto
entrela carga (bobinas, pallets, cajas...) con la superficie de carga.

Dé6: Mala situacion de antideslizantes

Fig. 2.21 (Mal)
La carga estd en contacto con la superficie del
trailer

cuna

Fig. 2.22 (Bien)
La carga no esta en contacto con la superficie del

trailer
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Se recomienda poner un antideslizante cada 300mm maximo

<300 mm

cuna Bobina

B Paquete de chapas [ L
Il Alfombrillas Antideslizantes i .

D7: Buenas situaciones con antideslizantes

Fig. 2.23
Nota: antideslizantes visibles
después de cargar.
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2.7 Escaleras (en caso de ser provistas por la
compania camionera)

Deberan estar en buenas condiciones.

Fig. 2.24-1, 2.24-2, 2.24-3 —Buenos ejemplos de escaleras

2.8 Soporte del techo

- Los soportes del techo deben estar en buena condiciones
- Siempre abrir el techo con equipamiento adecuado
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Reglas para aseguramiento
de materiales de acero

3.0. Comentario general

Los siguientes dibujos ilustran los principios de aseguramiento, sin embargo los choferes y las
plantas deberan basarse en célculos y formulas para determinar el nimero de enganches/eslin-
gas considerando el peso del producto, coeficiente de friccion de los antideslizantes, LC, STF de
los amarres,...

Por favor, hacer referencia a la bibliografia

Clave para dibujos en las paginas siguientes

Barra retencion Eslingas

» Il

Protectores

I Alfombrilla
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3.71. Bobinas sin paletizar.

3.1.1 Bobinas con relacion ancho/alto = 0.66
En un trailer con cunas

CSO1 Aseguramiento de una con una relacion > 0.66 en un tréiler con cunas

ArcelorMittal
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Vista superior:

0
//-@c
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C
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n

Barras retencion
en contacto
directo con

lado de bobina

Esta solucion se puede duplicar para cargar mas bobinas en el trailer

Aseglrese que los amarres estén orientados hacia el frente!

CSO1 Mal
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Otro ejemplo

CS02 Varias bobinas en la cuna
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Vista superior:

Cubre cunas usados  Barras de retencion
como separadores en contacto directo
con lado de bobina

Vista lateral:

Cubre cunas apilados deben de cubrir la altura minima de la bobina

Cubre cunas usadas
como separadores entre
las bobinas 2 y 3

No se olvide asegurar
los separadores de distancia
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En un camion volquete

CS03 Bobinas en un volquete
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Altamente recomendado . .
Vista superior:

con respecto a la posicion
de las barras de sujecion

Trasero Enfrente




32 ArcelorMittal

3.1.2 Bobinas con una relacién ancho/alto < 0.66 en un tréiler con cunas - peligro de
vuelco

CS04 Bobinas con una relacion < 0.66 en un trailer con cunas
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9;
lre,
R

76
0%
Qe
W%
%
n

Vista superior:

Barras de
retencion en
contacto directo
con lado de bobina

ey
w Ejemplos: Fig. 3.1 y 3.2 de un camién cargado de Bremen.
d‘/c(y.
o

Buena practica: vea algunas otras posibilidades incluidas en la bibliografia
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3.2. Bobinas sobre pallets

3.2.1. Bobina con ejes horizontales

CS05 Bobinas- Eje horizontal —ojo hacia un lado
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Barras de retencion:
fuertemente recomendados

Barras de retencion:
fuertemente recomendados

Bobina y pallet deben ser amarrados
y asegurados antes de ser cargados
a la plataforma

Barras de retencion:
fuertemente recomendados

35

Fig. 3.3

Barras de retencion:
fuertemente recomendados
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CS06 Bobinas— Eje horizontal ojo hacia el frente

Esta situacion permite la descarga desde un lado con una carretilla

Bobina y pallet deben ser amarrados
y asegurados antes de ser cargados
a la plataforma
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Opcion 1: el uso de barras de retencion

(muy recomendables) Vista superior:
con respecto a -
la posicionde
de las barras de
retencion =~ Fo

Asegurar las otras dos

7 Coye
[
@(bﬁdl/
bobinas de la misma manera que esta s,

Fig. 3.5

Asegurar las otras dos

Z Coys
%
Co”o'[,
bobinas de la misma manera que esta s
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3.2.2. Bobinas eje vertical Bobina y pallet deben ser amarrados

y asegurados antes de ser cargados
a la plataforma

CS07 Bobinas- Eje vertical
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Amarres rojos arribade 5 t
son obligatorios al menos que
los célculos indiquen que no

es necesario

39

Remark

El principio para asegurar estas bobinas debe ser como se muestra abajo:

D8

...pero con algin dispositivo para prevenir que los amarres azul y verde se caigan.
Una manera de lograr esto es el adicionar un amarre especial con dos lazos tal como se muestra
el amarre negro abajo.

Ver la Fig. 3.6:

De “European Best Practice
Guidelines

on Cargo Securing for Road Trans-
port”(p 175)

D9
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3.3. Otras bobinas (menos de 3 ton.) que seran
cargadas transversalmente a la direccion de
conduccién

N.B: Otras bobinas (canutos) pueden ser diferentes una de otra en el mismo tréiler.

Las soluciones que se muestran abajo son algunas de las posibilidades pero se pueden requerir

algunas otras por procedimientos locales de las plantas

- Para evitar deslizamientos, las bobinas (canutos) deben ser cargadas contra barras de reten-
cion o contra la pared frontal.

- El resto de bobinas deberan ser cargadas con antideslizantes sobre toda la superficie reque-
rida a lo largo del trailer.

- Cada bobina debera asegurarse con dos cufas (no clavado).

Direccién de conduccién Pared frontal

—_— \

1381281181089 F 8 4746454443 5241
—uuu—uu{-ll‘ln!‘-

----- Cadena
— Eslinga
Cuna de Madera
mm Alfombrillas Antideslizante

D10 Otras bobinas vista superior

Una recomendacion adicional es la de poner las bobinas mas pesadas cerca del punto de
soporte (pared frontal o barras de retencion)

Nota: las cadenas no se pueden reemplazar por correas debido a que éstas se estirarian (el
problema es que no se conoce el peso real de la bobina)
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Direccién de conduccién Pared frontal

10f oL s T | f

we Cadena B Barras de sujecion
— Eslinga = Pallet
Cufa de Madera — Eslinga adicional

mm Alfombrillas Antideslizante

D11 Otra posibilidad vista superior de canutos

No vamos a considerar mas posibilidades para asegurar canutos debido a que existen muchas
posibilidades.

Métodos y trailer especiales pueden también ser usados después de ser aprobados por la
planta.
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3.4 Paquetes de chapas en pallets

Aqui paquete significa el agrupamiento de varias chapas (hojas) o paquetes como unidad de
carga con varios flejes metalicos.

3.4.1 Hilera de paquetes de chapa sobre pallets

CSO08 Fila de paquetes de chapa sobre pallets

Alfombrilla Antideslizante
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Opcidn 1: barras de sujecion Opcién 1: barras de sujecion

0;
G

7o,
2%
e
W%
g,
)

Opcién 1: barras de sujecién Opcidn 2: Ataduras traseras

Chapas y pallets deben ser
amarrados y asegurados antes
de ser cargados a la plataforma

Chapas y pallets deben ser
amarrados y asegurados antes
de ser cargados a la plataforma

Opcidn 1: barras de sujecion Opcidn 2: Ataduras traseras
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3.4.2 Paquetes de chapa apilados

CS09 Paquetes de chapa apilados

Alfombrilla Antideslizante
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Chapas y palets deben ser amarrados
y asegurados antes de ser cargados
a la plataforma

45
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3.4.3 Dos filas de paquetes de chapa sobre pallets Opcién 1: barras de retencién

Chapas y pallets deben ser amarrados
y asegurados antes de ser cargados
a la plataforma

CS10 Dos filas de paquetes de chapa sobre pallets

Opcidn 1: barras de retencion

Alfombrilla Antideslizante

Opcidn 1: barras de retencion

Opcidn 1: barras de retencion
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47

Opcidn 2: Ataduras traseras

Chapas y pallets deben ser amarrados
y asegurados antes de ser cargados
a la plataforma

Opcidn 2: Ataduras traseras

Opcion 2: Ataduras traseras



48 ArcelorMittal

3.4.4 Carga compleja de paquetes de chapa

CS11 Carga compleja de paquetes de chapa

Alfombrillas Antideslizante

Correas/eslingas Acero/Plastico
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Vista superior:

Barras de retencion en
contacto directo con el atado

o7
Sz
7%
C
°”°'a¢ .
C'O'/,

Vista superior:

Pallets en contacto
directo con el lado
del atado
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3.5 Chapas sin paletizar

Todas las laminas son cargadas al mismo tiempo (amarradas antes de ser cargadas)

CS 12 Laminas sin paletizar

Alfombrillas Antideslizantes




ArcelorMittal 51

et

No existe obligacion de tener el amarre frontal antes de amarrar hacia abajo o viceversa.
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