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Zakres zastosowania

Firmy transportowe, magazyny wewnetrzne i zewnetrzne, dziaty transportu w firmie
ArcelorMittal i poza nia.

Niniejszy dokument spetnia funkcje normy w zaktadach ArcelorMittal w Europie i wytycznych w
zaktadach ArcelorMittal poza Europa.

- Niniejszy dokument dotyczy wyrobéw ptaskich (zwojow, arkuszy).
- Zakres niniejszego dokumentu nie obejmuje kesisk ptaskich.
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Wymogi dotyczqce pojazdow

Zakres niniejszej broszury obejmuije:

ciezarowki ciagniki z naczepami ciezarowki z przyczepami

1.1. Postanowienia ogdlne

Szczegbty wymagan dla ciezarowek: patrz § 3.2 normy ST18

Rys. 1.1 i 1.2. Zdjecie zwyktej skrzyni tadunkowej z rowkami i konstrukcjg wsporczq
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Rys. 1.3 i 1.4. Przyktady nieodpowiednich skrzyn fadunkowych (resztki materiatéw, palety, zabrudzenia,
uszkodzenia ostony skrzyni itp.)

Kazdy punkt
mocowania musi
wytrzymywac
obcigzenie 2 t
Minimalna liczba
punktéw mocowania:
8 par (jesli wystarczy
mniejsza liczba
punktéw mocowania,
ciezardwke mozna
zatadowac)

Do jednego punktu
mocowania mozna
podpia¢ maksymalnie
2 pasy.

Jesli przypinane sa 2
pasy, nie moga by¢
ustawione w tym
samym kierunku.

——
———h

Punkt
mocowania
D2. Przyktad prawidtowego mocowania

D1. Przyktad nieprawidtowego mocowania
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1.2 Rodzaje skrzyn tadunkowych do transportu zwojow

1.2.1. Skrzynia tadunkowa z rowkami

Rowki musza by¢ pokryte guma lub drewnem

- Po umieszczeniu zwojéw w rowku odstep od dna powinien wynosi€ co najmniej 20 mm: ze
wzgledu na bezpieczenstwo.

- Czes¢ pochyta powinna mie¢ kat 35 stopni wzgledem ptaszczyzny poziome;.
- Szerokos¢ rowka powinna wynosi¢ co najmniej 60% Srednicy zwoju.

- Zasadniczo we wszystkich przypadkach zalecane jest stosowanie podpér, a w wiekszosci
zaktadow nawet obowiazkowe: jako minimum z przodu pierwszego zwoju nalezy zastosowac
jedna pare; podpory te musza by¢ osadzone w powierzchni tadunkowe;j.

Srednica zwoju

Nachylenie pod
katem 35°

Maty
przeciwposlizgowe

Maty
przeciwposlizgowe

Gtebokosé
Minimalny rowka
odstep:
20 mm

Szerokos¢ rowka

D3. Uktad rowkéw na zwoje w zwyktej ciezaréwce lub wywrotce

Patrz tez rys. 1.1 1.2. Zwykta skrzynia tadunkowa z rowkami i konstrukcja wsporcza.
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1.2.2. Wywrotka

Rys. 1.5 i 1.6. Widoki ogélne wywrotki

Jesli zaktad pozwala na korzystanie z takich pojazdow, dotyczace ich wymagania zostaty
wyszczegdlnione ponizej

(jako uzupetnienie do instrukcji dotyczacych zwyktych ciezarowek).

Patrz rys. D3.

Rowek musi by¢ pokryty guma na cata szerokos¢ zwoju.

Odstep zwoju od dna powinien wynosi¢ co najmniej 20 mm: ze wzgledu na bezpieczerstwo.
Stosowanie konstrukcji wsporczej jest obowiazkowe.

Jesli nie sa stosowane tradycyjne pionowe podpory, w bocznych burtach wywrotki nalezy
osadzi¢ pozioma konstrukcje wsporcza.

w9
Rys. 1.7. Konstrukcja wsporcza z przodu zwoju, z Rys. 1.8. Konstrukcja wsporcza z przodu i z tytu
mocowaniami ; zwoju, bez mocowan

ANaIeiy bezwzglednie zachowa¢ ostroznos¢!
Dwie poziome belki bez dodatkowych mocowarn
moga byc¢ stosowane tylko z zatwierdzonymi
belkami i zatwierdzonymi punktami mocowania.
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Rys.1.9. Najlepsze rozwiqzanie: konstrukcja wsporcza z przodu i z tytu zwoju, z mocowaniami

Szczegb6towe informacje na temat procedur zabezpieczajacych znajduja sie w § 3.1.

1.3. Rodzaje skrzyn tadunkowych na materiaty na
podstawkach drewnianych/paletach

1.3.1. Ptaska skrzynia tadunkowa (petna podtoga drewniana)

- Obowiazujg postanowienia ogélne (§ 1.1).

1.3.2. Skrzynia tadunkowa z rowkami

- Rowki nalezy zamknac w taki sposéb, aby skrzynia tadunkowa byta stabilna i ptaska.

- Ostona rowka powinna by¢ ptaska i zapewniac takie samo podparcie tadunku jak reszta
skrzyni tadunkowej (ostona nie moze sie uginac).

Rys. 1.10. Przyktad skrzyni tadunkowej z
" zatozonymi ostonami rowkow
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1.4. Specjalny sprzet zatadunkowy

1.4.1 Nadwozia wymienne

Zdj. 1: Nadwozie wymienne. Zdj. 2: Nadwozie wymienne zatadowane na
ciezarowke.

Rys. 1.13: Skrzynia nadwozia wymiennego Rys. 1.14: Pasy takie same jak w przypadku zwyktych
przystosowana do zwojéw o osi ustawionej skrzyn tadunkowych.

poprzecznie do kierunku jazdy, mocowanie za pomocq

dwéch paséw i czterech zabezpieczen naroznych. Po

obu stronach nalezy umiesci¢ dwie podpory.

Nadwozie wymienne moze byc rowniez przeznaczone do zatadunku zwojoéw w kierunku
wzdtuznym.

W tym przypadku zabezpieczenie musi by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami dotyczacymi
normalnej skrzyni tadunkowej na zwoje.

1.4.2 Kontenery do transportu morskiego

Zabezpieczanie tadunkéw w kontenerach do transportu morskiego lezy poza zakresem
niniejszego dokumentu:

Patrz: wymagania w wytycznych ArcelorMittal Logistics w Antwerpii zawartych w dokumencie
,Recommendations for stuffing/loading of containers” (Zalecenia dotyczace zatadunku
konteneréw), ktéry bedzie dostepny pod ponizszym adresem internetowym (tacze tylko dla
pracownikow firmy ArcelorMittal):

https://www.myarcelormittal.com/1intranet/home/BA/corporate/publications/Logistics/Pages/Publist.aspx
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Elementy mocujqce

2.1. Zabezpieczenia narozne

W pojezdzie musza by¢ zamontowane boczne zabezpieczenia narozne pokryte materiatem
syntetycznym lub podobnym, poniewaz stosowanie ich jest obowigzkowe; wyjatek stanowia
przypadki szczegdlne (okreslane przez zaktad w zaleznosci od jakosci i/lub opakowania
wyrobow), np.: jesli w sktad materiatu opakowaniowego wchodza zabezpieczenia narozne.

Rys. 2.01. Zabezpieczenia narozne wymagane Rys. 2.02. Zabezpieczenia narozne niewymagane

Firma transportowa musi okreslic, ktory rodzaj jest odpowiedni — patrz: zalecane rodzaje
ponizej.

Rys. 2.03-1,2.03-2, 2.03-3
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Rys. 2.03-4, 2.03-5, 2.03-6

2.2. Podpory

Podpory muszg by¢ wykonane z aluminium lub stali i stanowi¢ czes¢ oryginalnego wyposazenia
zamontowanego przez certyfikowanego producenta skrzyni tadunkowe;j.

Muszg by¢ w dobrym stanie.

Rys. 2.04 i 2.05. Podpory

Obowiazkowe wymagania minimalne: 2 pary, zalecane minimum to 3 pary.
Nalezy uzy¢ wszystkich dostepnych podpér.

Wymiary minimalne:

- szerokos¢: 70 x 70 mm

- wysokosc: 1200 mm (maksymalna wysokos¢ musi by¢ okreslona przez kazdy zaktad w
odniesieniu do lokalnych ograniczen zurawia); zalecamy wysoko3¢ miedzy 1200 i 1500 mm)
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2.3. Ostony do rowkow

Jesli stosowanie podpér nie jest mozliwe, jako uchwyt dystansowy mozna uzy¢ ostony do
rowkow. Ostony do rowkéw musza stanowic czes¢ oryginalnego wyposazenia zamontowanego
przez certyfikowanego producenta skrzyni tadunkowej.

Muszg by¢ utozone na wysokos¢ dolnej krawedzi otworu zwoju i zabezpieczone mocowaniem.

Rys. 2.06 Rys. 2.07 Rys.2.08

Rys. 2.09-1, 2.09-2, 2.09-3, 2.09-4, 2.09-5, 2.09-6. Przyktady zalecanych typéw oston do rowkéw
uzywanych jako uchwyty dystansowe
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2.4. Mocowania

Nalezy obowiazkowo stosowac mocowania o minimalnej wytrzymatosci wynoszacej:
- LC =2000 daN,

- STF =300 daN,

- jesli stosowane sg pasy nylonowe, muszg spetnia¢ wymagania normy EN12195-2,
- jesli stosowane sa taficuchy, musza spetnia¢ wymagania normy EN12195-3,

- jesli sg stosowane liny, musza spetnia¢ wymagania normy EN12195-4 (decyzje o zastoso-
waniu lin podejmuje zaktad).

Pasy/tancuchy/liny musza by¢ w dobrym stanie i czytelnie oznakowane.

Rys. 2.10

Pasy nylonowe

| Rys. 2.11. Pasy nylonowe w dobrym stanie

¢ LC (Lashing Capacity — wytrzymatosé mocowania): maksymalna dopuszczalna sita bezposrednia, jakq
moze wytrzymac zastosowane mocowanie (EN 12195-1).

®Standardowa sita naciqgajqca (Standard Tension Force) = sita resztkowa po fizycznym zwolnieniu chwytu
elementu naprezajqcego (EN 12795-1). Jest to charakterystyka napinacza (z oznaczeniem okreslonej sity
STF).
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Rys. 2.12-1,2.12-2 | 2.12-3. Przyktady paséw
uszkodzonych

tancuchy

Rys. 2.13. tancuch w dobrym stanie

»

7 ' k-
ot R

Rys. 2.14. Hak tancucha w ztym stanie
Element zabezpieczajacy dziata nieprawidtowo
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Rys. 2.15-1, 2.15-2. Liny w ztym stanie

2.5. Mechanizmy zapadkowe

Rys. 2.16-1 i 2.16-2. Mechanizm zapadkowy w dobrym stanie
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2.6. Maty przeciwposlizgowe

Stosowanie mat przeciwposlizgowych jest obowiazkowe.

Po zatadunku maty musza by¢ widoczne.

Zadaniem mat przeciwposlizgowych jest zwiekszenie wspotczynnika tarcia.
Musza by¢ w dobrym stanie.

Rys. 2.17. Przyktad maty
przeciwposlizgowej w dobrym
stanie

Wymagana charakterystyka mat

przeciwposlizgowych:

-wspotczynnik poslizgu > 0,6,

- wytrzymatos¢ na nacisk o wartosci 125 t/
m?,

- szerokos¢ = 100 mm,

- grubosc:

- zwykta ciezaréwka: > 6 mm,
. wywrotka.: okoto 20 mm (nalezy sprawdzic¢ Rys. 2.19. Mty przeciwposlizgowe w ,zwykief”
wymagania lokalne), ciezaréwce z rowkami

Rys. 2.20. Maty przeciwposlizgowe do wywrotek
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- dftugosc:
- zwoje: dtugos¢ > szerokos¢ rowka/nachylenia,

D4. Mata przeciwposlizgowa w rowku o podanych wymiarach:

- arkusze: maty przeciwposlizgowe — 2 x dtugos¢ skrzyni tadunkowej,
- palety: 2 x dtugos¢ rowka

I

Maty przeciwposlizgowe
w wielu kawatkach sg
dozwolone

Pakiet arkuszy -
Maty przeciwposlizgowe -
Platforma skrzyni tadunkowej

D5. Maty przeciwposlizgowe stosowane z paletami/podktadkami drewnianymi
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Aby maty przeciwposlizgowe byty skuteczne, nie moze by¢ kontaktu pomiedzy tadunkiem
(zwojem, paleta, podktadka drewniang, skrzynia kratownicowa, skrzynia zwykta itp.) a
skrzynia tadunkowa.

| Rowek

D6. Nieprawidtowe ustawienia mat przeciwposlizgowych

Rys. 2.21. (Zle) Rys. 2.22. (Dobrze)
tadunek styka sie z powierzchniq skrzyni tadunek nie styka sie z powierzchniq skrzyni
tadunkowej (tutaj: ostong do rowkow) tadunkowej
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Zalecany maksymalny odstep pomiedzy matami wynosi 300 mm

23

<300 mm

B Pakiet arkuszy -
_ Rowek
. Maty przeciwposlizgowe i

D7. Prawidtowe ustawienia mat przeciwposlizgowych

|
Zwoj

Rys. 2.23

Zwro€ uwage na maty
przeciwposlizgowe, ktére sg
widoczne po zatadunku
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2.7.Drabiny (jesli sa zapewnione przez firme
transportowa)

Musza by¢ w dobrym stanie.

Rys. 2.24-1, 2.24-2, 2.24-3. Przyktady odpowiednich drabin

2.8. Stupek dachowy

- Stupek dachowy musi by¢ w dobrym stanie.
- Dach nalezy zawsze otwierac z uzyciem odpowiednich narzedzi.
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Zasady zabezpieczania
tadunkow stalowych

3.0. Uwaga ogblna
Ponizsze rysunki przedstawiaja ogolne zasady zabezpieczania tadunku, kierowcy ciezarowek i
zaktady musza jednak korzystac ze wzoréw do obliczania liczby mocowari na podstawie masy

tadunku, wspotczynnika tarcia mat przeciwposlizgowych, LC, STF mocowan itd.

Szczegb6towe informacje znajduja sie w bibliografii.

Zwoje bez podktadek drewnianych

Podpora Mocowania

- Mata przeciwposlizgowa ’ Zabezpieczenia narozne
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3.1. Zwoje bez podktadek drewnianych

3.1.1 Zwoj o proporcji szerokosé¢/wysokos¢ = 0,66 —
Spos6b zatadunku zwojoéw o duzej proporcji szerokos¢/wysokos¢.

Na skrzyni tadunkowej z rowkami
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s,

Y,

Widok od goéry:

Podpora styka
sie bezposrednio
z bokiem zwoju

To rozwiazanie moze zosta¢ wykorzystane do zatadowania wiekszej liczby zwojow na
ciezarowke (patrz: nastepna strona).

Mocowania powinny by¢ skierowane do przodul!

CS01. Zle
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Kolejny przyktad

CS02. Wiele zwojow na rowku
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Ostony do rowkéw
stosowane jako uchwyty
dystansowe pomiedzy 2. a 3.
zwojem|

Widok od géry:

Ostony do rowkow

stosowane jako Podpora styka sie
uchwyty dystansowe bezposrednio z
bokiem zwoju

Widok z boku:

ostony do rowkow utozonych musza by¢ co najmniej na wysokosci otworu zwoju

Nalezy pamietac o
zabezpieczeniu uchwytéw
dystansowych
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Na wywrotce

CS03. Zwoj na wywrotce
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Zalecane

Widok od géry:
z potozeniem podpor

przod
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3.1.2 Zwoje o proporcji szerokos¢/wysokos¢ < 0,66 na skrzyni tadunkowej z rowkami —
ryzyko wywrdcenia

CS04 Zwoje o proporcji szerokos¢/wysokos¢ < 0,66 na skrzyni tadunkowej z rowkami.
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s,

p, o
X
./63
2

Widok od gory:

I
,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Podpora styka

sie bezposrednio
O 7777777777777777777 z bokiem zwoju

Przyktady: Rys. 3.1 i 3.2 z instrukcji zatadunku stosowanej w Bremie

Dobra alternatywa: Sprawdz tez inne mozliwosci w bibliografii.
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3.2. Zwoje na podktadkach drewnianych lub paletach

3.2.1. Zwoje o osi poziomej

CS05. Zwoje — otwor osi poziomej zwrécony w bok
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Rys. 3.3

Podpory:
zalecane

zwoj i podktadka drewniana musza by¢
potaczone w mocny i bezpieczny sposéb
przed zatadowaniem ich na platforme

Podpory:
zalecane
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CS06. Zwoje — otwor osi poziomej zwrécony w przéd

Taka sytuacja sprawia, ze mozliwy jest roztadunek z boku za pomoca wozka widtowego.

zwoj i podktadka drewniana musza byé
potgczone w mocny i bezpieczny sposéb
przed zatadowaniem ich na platforme
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Opcja 1: stosowanie podpor
(zalecane)

Widok od gory: .
z potozeniem
) podpor

zabezpiecz pozostate dwa

Y

QL .
'('./930,
zwoje w ten sam sposob, co pierwszy .

Rys. 3.5

zabezpiecz pozostate dwa

,

(SRR

. , . '("/'5'?(/
zwoje w ten sam sposéb, co pierwszy o
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3.2.2. Zwoje o osi pionowej zw0j i podktadka drewniana musza

by¢ potaczone w mocny i bezpieczny
spos6b przed zatadowaniem ich

CSO7: Zwoje — 05 pionowa

na platforme
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Uwaga:

Zasada zabezpieczania takich zwojow musi by¢ taka jak ponizej:

D8

...ale z elementem zapobiegajacym spadnieciu niebieskich i zielonych mocowan.
Jedng z mozliwosci uzyskania takiego rezultatu jest dodanie specjalnego mocowania z dwiema
petlami, tak jak w przypadku czarnego mocowania na rysunku ponizej:

Patrz: rys. 3.5:
Na podstawie publikagji ,European
Best Practice Guidelines
on Cargo Securing for Road
Transport” (Europejskie wytyczne
w sprawie najlepszych praktyk
zabezpieczania tadunkéw do

D9 transportu drogowego — s. 175)

czerwone mocowanie jest

obowiazkowe powyzej 5 t,
chyba ze z obliczef wynika,
ze nie jest wymagane
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3.3. Zwoje oporowe (0 masie ponizej 3 ton) do
zatadunku poprzecznie do kierunku jazdy

Uwaga: ,Zw0j oporowy” moze byc inny niz pozostate zwoje na tej samej ciezarowce

Rozwiazania przedstawione ponizej to tylko niektére z mozliwosci; procedury lokalne zaktaddw
moga wymagac zastosowania innych rozwiazan.

- Aby zapobiec 3lizganiu sie, zwoje oporowe nalezy zatadowac blisko podpory lub Sciany
czotowe).

- Zwoje oporowe nalezy zatadowac na maty przeciwposlizgowe na catej wymaganej dtugosci
skrzyni tadunkowej.

- Kazdy zwoj oporowy (patrz ponizej) powinien by¢ zabezpieczony przed toczeniem sie za
pomoca 2 klindw (nieprzybitych gwozdziami).

) ) Sciana
Kierunek jazdy czotowa

a2 Fofo Fe B 7 FoTs ot F2 T

A F

- Pas
Drewniany klin
mm Mata przeciwposlizaowa

D10. Widok zwojéw oporowych od gory

Dodatkowym zaleceniem jest ustawienie ciezszych zwojéw w poblizu elementu wsporczego
(Sciany czotowej lub podpory).

Nalezy pamietac, ze faricuchy nie moga zostac zastapione pasami, poniewaz pasy moga sie
rozciggnac (problem w tym, ze nie znamy rzeczywistej masy zwoju).
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. . Sciana
Kierunek jazdy czotowa

10f o R s L7

----- tancuch B Podpora
— Pas 0= Paleta
Drewniany klin — Dodatkowy pas
mm Mata przeciwposlizaowa
D11. Widok zwojow oporowych od gory — kolejna mozliwosé

Innych mozliwosci zabezpieczania zwojéw oporowych nie bedziemy bra¢ pod uwage (poniewaz
jest ich bardzo wiele).

Moga by¢ stosowane réwniez inne metody zabezpieczania i ciezaréwki (po zatwierdzeniu przez
zaktad).
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3.4 Pakiety arkuszy na paletach

W tym kontekscie ,pakiet” oznacza potaczenie wielu arkuszy lub kompletow arkuszy w jeden
zestaw transportowy za pomoca taSm metalowych.

3.4.1 Jeden rzad pakietow arkuszy na paletach

CS08. Jeden rzqd pakietow arkuszy na paletach

Mata przeciwposlizgowa
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Opcja 1: podpory

Opcja 1: podpory

Arkusze i paleta musza by¢
potaczone w mocny i bezpieczny
sposob przed zatadowaniem ich
na platforme

Ks,,

Y,

Opcja 1: podpory
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Opcja 1: podpory

s,

n,
L .
é./eeq,y

Opcja 2: tylne mocowania

Arkusze i paleta musza by¢
potaczone w mocny i bezpieczny
sposob przed zatadowaniem

ich na platforme

Opcja 2: tylne mocowania
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3.4.2 Pakiety arkuszy w stosach na paletach

CS09. Pakiety arkuszy w stosach na paletach

Mata przeciwposlizgowa
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Arkusze i paleta musza by¢ potaczone
w mocny i bezpieczny sposéb przed
zatadowaniem ich na platforme

45



3.4.3 Dwa rzedy pakietow arkuszy na paletach

CS10. Dwa rzedy pakietéw arkuszy na paletach

Kis,,

Mata przeciwposlizgowa

Opcja 1: podpory

Y,
%
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Opcja 1: podpory

Arkusze i paleta musza by¢ potaczone w
mocny i bezpieczny sposéb przed zatadowaniem
ich na platforme

Opcja 1: podpory

Yney. .
Yoxy,
Opcja 1: podpory
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Opcja 2: tylne mocowania
Arkusze i paleta musza by¢ potaczone w
mocny i bezpieczny sposob przed

zatadowaniem ich na platforme

47

Opcja 2: tylne mocowania

Opcja 2: tylne mocowania
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3.4.4 Skomplikowany tadunek sktadajacy sie z arkuszy w pakietach

CS11. Skomplikowany tadunek sktadajqcy sie z arkuszy w pakietach

Mata przeciwposlizgowa

Stalowe/plastikowe pasy
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Widok od gory:

Podpory stykaja sie
bezposrednio z bokiem

Widok od géry:

Paleta styka sie bezposrednio
z bokiem zwoju
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3.5 Arkusze bez palet

Wszystkie arkusze tadowane jednoczesnie (potaczone tasma przed zatadunkiem)

CS 12. Arkusze bez palet

ArcelorMittal

Mata przeciwposlizgowa

Mata przeciwposlizgowa
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Nie ma obowigzku wykonania mocowania czotowego przed wykonaniem
mocowania podtogowego lub w przeciwng strone.
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