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Soveltamisala

Kuljetusliikkeet, yrityksen omat ja ulkopuoliset varastot, ArcelorMittalin omat tai
ulkopuoliset kuljetusosastot.

Tata asiakirjaa kdytetaan standardina ArcelorMittalin Euroopan tehtailla ja ohjenuorana
ArcelorMittalin Euroopan ulkopuolisissa toimipaikoissa.

- Tama asiakirja koskee levytuotteita (kelat, levyt).
- Aihio eivat kuulu asiakirjan soveltamisalaan.
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Ajoneuvovaatimukset

Julkaisu koskee seuraavia ajoneuvoja:

M‘m 00 o0

Kuorma-auto Puoliperavaunu Taysperavaunu

1.1. Yleiset maaraykset

Katso standardin ST18 kohdasta 3.2 ajoneuvoja koskevien vaatimusten yksityiskohdat.

Kuvat 1.7 ja 1.2. Urilla ja tukirakenteilla varustetun tavallisen perdvaunun rakenne
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Kuvat 1.3 ja 1.4. Esimerkkejd huonokuntoisesta lavasta
(jatettd, kuormalavoja, likaa, vaurioita perdvaunun suojuksessa)

Kunkin kiinnityspisteen
on kestettéava
vahintaan 2 tonnia
Kiinnityspisteiden
vahimmaismaara: 8 paria
(jos pienempi maara
kiinnityspisteita riittaa,
ajoneuvo voidaan lastata)

Yhteen
kiinnityspisteeseen
voidaan kiinnittaa
enintaan kaksi hihnaa.

Jos hihnoja on kaksi, ne
eivéat voi olla samaan
suuntaan.

B innat
—

Kiinnityspiste

D1 Virheellinen kiinnitys

D2 Asianmukainen kiinnitys
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1.2 Kelakuljetusten peravaunutyypit

1.2.1. Urilla varustettu perdvaunu

Urien pinnoitteen on oltava kumia tai puuta.

- Jos kelat asetetaan uriin, niiden on oltava ainakin 20 mm irti pohjasta.
Tahan vaikuttavat turvallisuusseikat.

- Kaltevan osan on oltava horisontaalisesti 35 asteen kulmassa.
- Uran leveyden on oltava ainakin 60 % kelan halkaisijasta.

- Yleisesti ottaen tukipilarien kayttoa suositellaan kaikissa tapauksissa, ja useimmilla tehtailla se
on pakollista. Vahimmaisvaatimuksena on kayttaa yhta pilariparia ensimmaisen kelan edessa ja
tukipilarit on upotettava kuormauspintaan.

Kelan halkaisija

35 asteen luiska

Liukuestematot Liukuestematot

Uran
vahimmaisetaisyys: SYVYys

20 mm

Uran leveys

D3 - Kelaura tavallisessa perdvaunussa tai kippiautossa

Katso myods Kuvat 1.1 ja 1.2: Urilla ja tukirakenteilla varustetun tavallisen perdvaunun rakenne.
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1.2.2. Kippiauto

Kuvat 1.5 ja 1.6. Kippiauto kokonaisuudessaan

Jos tehdas hyvaksyy kyseisen ajoneuvon kayton, kayttoa koskevat vaatimukset ovat seuraavat:
(normaalia peravaunua koskevien ohjeiden liséksi)

Katso D3

Urassa on oltava kumipinnoite koko kelan leveydelta.

Kelojen on oltava turvallisuussyista vahintdan 20 mm irti pohjasta.

Tukirakenteen kaytto on pakollista.

Jos perinteisia pystypilareita ei kayteta, kippiauton sivupaneeleihin on upotettava
horisontaalinen tukirakenne.

Kuva 1.7. Tukirakenne ja sidontahihnat kelan edessd  Kuva 1.8. Tukirakenne kelan edessd ja takana ilman
sidontahihnoja

A Huomaa!

Kahta horisontaalista palkkia ilman muita
sidontahihnoja voidaan kéyttaa ainoastaan, jos
palkit ja kiinnityspisteet ovat lisensoituja.



12 ArcelorMittal

Kuva 1.9. Paras menettelytapa: Tukirakenne kelan edessd ja takana seka sidontahihnat

Katso kiinnitystoimien yksityiskohdat kohdasta 3.1.

1.3. Peravaunutyypit pakkausalustalla/kuormalavalla
olevalle materiaalille

1.3.1. Tasapohjainen perdvaunu (kauttaaltaan puulattia)

- Yleiset maaraykset ovat voimassa (ks. kohta 1.1).

1.3.2. Urilla varustettu perdavaunu

Urat on peitettava siten, ettd lava on kiintea ja tasainen.

- Urasuojien on oltava tasaisia ja tuettava kuormaa samalla tavalla kuin muukin lava
(suojat eivat saa joustaa).

Kuva 1.70. Perdvaunu, jossa urasuojat ovat
" paikoillaan.
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1.4. Erityiset lastausajoneuvot

1.4.1 Vaihtolavat

-

Kuva 1.13. Vaihtolava on varusteltu niin, ettd silld voi- Kuva 1.14. Samat hihnat kuin muissakin perdvaunuissa.
daan kuljettaa keloja niiden akseli poikittain ajosuun-

taan néhden. Kuorma on sidottu kahdella hihnalla ja

neljdllé kulmasuojalla. Molemmille sivuille on asetettava

tukipilarit.

Vaihtolavat voidaan suunnitella my6s siten, ettd kelat kuormataan pituussuunnassa.
Siind tapauksessa kuorman kiinnityksessa on noudatettava tavanomaisia kelakuljetusten
vaatimuksia.

1.4.2 Merikontit

Merikonttien sitominen ei kuulu tdman asiakirjan soveltamisalaan.

Katso ArcelorMittal Logistics Antwerpenin laatima ohjeistus asiakirjasta “Recommendations for
stuffing/loading of containers” seuraavaa linkkia napsauttamalla (linkki on vain ArcelorMittalin
tyontekijoiden kaytdssa):
https://www.myarcelormittal.com/1intranet/home/BA/corporate/publications/Logistics/Pages/Publist.aspx
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Sidontavdlineet

2.1 Kulmasuojat

Ajoneuvossa on oltava synteettiselld tai vastaavalla materiaalilla pinnoitetut kulmasuojat,

silla niiden kaytto on pakollista. Poikkeuksen muodostavat erityistapaukset, joista on paatetty
tehtaalla (riippuu tuotteen laadusta ja/tai pakkauksesta), esim. pakkausmateriaali voi jo siséltaa
kulmasuojat.

Kuva 2.01. Kulmasuoja on vilttdmdtén Kuva 2.02. Kulmasuoja ei ole vdlttdmdtdn

Kuljetusliikkeen on maaritettava sopiva tyyppi — ks. tyyppisuositukset alta.

Kuvat 2.03-1,2.03-2, 2.03-3
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2.03-4,2.03-5, 2.03-6

2.2 Tukipilarit

Tukipilareiden on oltava alumiinista tai terdksesta valmistettuja alkuperdisosia, jotka sertifioitu
perdvaunuvalmistaja on toimittanut.

Niiden on oltava hyvéakuntoisia.

Kuvat 2.04 ja 2.05. Tukipilarit

Vahimmaisvaatimus: kaksi paria, vahintdan kolmen parin kayttéa suositellaan.
Kayta kaikkia hallussasi olevia tukipilaripareja.

Vahimmaismitat:

- leveys 70 x 70 mm

- korkeus 1 200 mm (kukin tehdas maarittaa enimmaiskorkeuden huomioiden nostolaitteiden
asettamat paikalliset rajoitukset). Suosittelemme korkeutta vdlilld 1 200-1 500 mm.
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2.3 Urasuojat

Jos tukipilarien kaytto ei ole mahdollista, kelat voidaan erottaa toisistaan urasuojilla. Urasuojien
on oltava alkuperdisosia, jotka sertifioitu perdvaunuvalmistaja on toimittanut.

Suojien on oltava kelan keskion alareunan tasolla ja ne on kiinnitettava.

Kuva 2.06 Kuva 2.07 Kuva 2.08

Kuvat 2.09-1, 2.09-2, 2.09-3, 2.09-4, 2.09-5, 2.09-6. Esimerkkejd suositelluista urasuojustyypeistd,
Jos niitd kdytetddn erottimina.
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2.4 Sidontahihnat

On pakollista kayttaa sidontahihnoja, joiden vahimmaisvahvuus on:

- LC =22 000daN

- STF > 300 daN

- Jos kdytetaan nailonhihnoja, niiden on oltava EN12195-2-standardin mukaisia.
- Jos kdytetdan ketjuja, niiden on oltava EN12195-3-standardin mukaisia.

- Jos kaytetaan kiinnitysvaijereita, niiden on oltava EN12195-4-standardin mukaisia
(vaijereiden kaytostd paattavat tehtaat).

Hihnojen/ketjujen/vaijerien on oltava hyvakuntoisia ja niissa on oltava tarvittavat lukukelpoiset
merkinnat.

Kuva 2.10

Nailonhihnat

| Kuva 2.711. Hyvdkuntoiset nailonhihnat

°LC: Sidontalujuus (lashing capacity) = suurin sallittu suoraan kohdistuva voima, jonka sidontahihna kestic
kdytossd (EN 12195-1)

STF: Esikiristysvoima (standard tension force) = residuaalinen voima, kun kiristyslaitteen kahvasta
pddstetddn irti (EN 12195-1). Kiristimen tunnusluku (merkitty Kiristimeen).
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Kuvat 2.12-1, 2.12-2 ja 2.12-3. Esimerkkejd vau-

rioituneista hihnoista

Kuva 2.13. Hyvdkuntoinen ketju

£
» H.
X

Kuva 2.14. Huonokuntoinen ketjun koukku
Turvalaite ei toimi kunnolla.
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Johdot

Kuvat 2.15-1 ja 2.15-2. Huonokuntoisia vaijereita

2.5 Raikkakiristimet

19

Kuvat 2.16-1 ja 2.16-2. Hyvdkuntoinen rdikkdkiristin
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2.6 Liukuestematot

Liukuestemattojen kayttd on pakollista.

Niiden on jaatava nakyviin kuormauksen jalkeen.
Liukuestemattojen tarkoituksena on lisgta kitkakerrointa.
Niiden on oltava hyvakuntoisia.

Kuva 2.17. Esimerkki hyvdstd
liukuestematosta

Liukuestematoilta vaadittavat ominaisuudet:
— liukukerroin > 0,6

— mattojen on kestettdvad 125 t/m2n painetta
— leveys > 100 mm

— paksuus

- normaali perdvaunu: > 6 mm

- kippiautot: noin 20 mm (selvita kyseisissa
tapauksissa paikalliset saadokset)

Kuva 2.19. Liukuestematot tavallisessa urilla
varustetussa perdvaunussa

Kuva 2.20. Liukuestematot kippiautossa



ArcelorMittal

- Pituus:
- kelat: pituus > uran/luiskan leveys

D4: Liukuestematon mittasuhteet urassa

- levyt: liukuestematot: 2 x lavan lattian pituus
- kuormalavat: 2 x uran pituus

Moniosaiset
liukuestematot
hyvaksytaan

Yhteensidotut levyt -
Liukuestematot ]
Perdvaununlava |

D5: Liukuestematot kdytossd kuormalavojen/pakkausalustojen kanssa
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Jotta liukuestematot toimisivat tehokkaasti, rahti (kelat, kuormalavat, pakkausalustat,
ritildlaatikot, kontit...) ei saa olla lavan paljaalla lattialla.

D6: Liukuestemattojen virheellinen kdytto

Kuva 2.21. Virheellinen kdytto Kuva 2.22. Asianmukainen kdyttd
Rahti on kosketuksissa perdvaunun lattiaan (tdssd Rahti ei ole kosketuksissa perdvaunun lattiaan.
tapauksessa urasuojukseen).
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Suosittelemme mattojen asettamista enintddan 300 mm:n vélein.

23

B Yhteensidotut levyt L
Bl Liukuestematot [ .

D7: Liukuestemattojen asianmukainen kaytté

Kuva 2.23

Huomaa, ettd liukuestematot
jaavat nakyviin kuormauksen
jalkeen.
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2.7 Tikkaat (jos kuljetusyhtié on toimittanut sellaiset)

Niiden on oltava hyvakuntoisia.

Kuvat 2.24-1, 2.24-2 ja 2.24-3. Hyvid esimerkkejd tikkaiden kdytostd

2.8 Kattotanko

— Kattotangon on oltava hyvakuntoinen.
— Avaa katto aina sopivilla laitteilla.
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Terdstuotteiden kiinnityss&annot

3.0. Yleiset huomiot

Kiinnitysperiaatteet havainnollistetaan seuraavissa kuvissa. Kuljetusajoneuvojen kuljettajien ja
tehtaiden on kuitenkin huomioitava laskentakaavat, joissa madritetaan sidontahihnojen luku-

madra huomioon ottaen tuotteiden paino, liukuestemattojen kitkakerroin, LC, sidontahihnojen
STF jne.

Ks. ldhdeluettelo.

Seuraavilla sivuilla olevien piirustusten selitykset

Tukipilari Sidontahihnat

- Liukuestematto ’ Kulmasuojat
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3.71. Kelat ilman pakkausalustaa

3.1.1 Kelat, joiden leveys-/korkeussuhde on > 0,66
Urilla varustettu perdvaunu

CSO1 = 0,66 leveys-/korkeussuhteen omaavan kelan kiinnittéminen urilla varustettuun perdvaunuun
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Yo

%

Jos perdvaunuun kuormataan enemman keloja, sama ratkaisu voidaan toistaa, ks.
seuraava Sivu.

Kuvattu ylhaalta:

Varmista, etta sidontahihnat on kohdistettu eteenpdin!
Tukipilari
suorassa
kosketuksessa
kelan sivuun

CSO1 Esimerkki virheellisestd kiinnityksestd
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Lisdesimerkki

CS02 Useampia keloja urassa
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Toinen ja kolmas kela
erotettu toisistaan urasuojilla

29

Kuvattu ylhaalta:

Urasuojia kaytetty Tukipilarit suorassa
erottimina kosketuksessa kelojen
. sivuihin

Kuvattu sivulta:

Pinottujen urasuojien on yllettava kelan keskién alareunan tasolle

Muista kiinnittaa erottimet
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Kippiauto

CS03 Kela kippiautossa
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Erittdin suositeltava

Kuvattu ylhaalta:
tukipilareiden sijainnit

Takana Edessa
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3.1.2 Kelat, joiden leveys-/korkeussuhde on < 0,66, urilla varustetussa peravaunussa,
jossa on kaatumisvaara

CS04 Kelat, joiden leveys-/korkeussuhde on < 0,66, urilla varustetussa perdvaunussa
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Kuvattu ylhaalta:

Tukipilari
suorassa
kosketuksessa
kelan sivuun

Esimerkkejd: Kuvat 3.7 ja 3.2 Bremenin kuormausohjeista.

Hyva vaihtoehto: Katso myos vaihtoehtoinen tapa ldhdeluettelosta.
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3.2. Kelat pakkausalustoilla tai kuormalavaoilla

3.2.1. Kelat akseli vaakasuorassa

CSO05 Kelat — akseli vaakasuorassa sivulle
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Tukipilarit:
erittain
suositeltavat

T Kuva 3.3
Tukipilarit:

erittain
suositeltavat

Kela ja pakkausalusta on sidottava

yhteen tukevasti ja turvallisesti ennen 00"1‘9
lavalle asettamista
Tukipilarit:
Q erittain
suositeltavat
Tukipilarit:

erittain
suositeltavat
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CS06 Kelat — akseli vaakasuorassa eteenpdin

Kuormaus mahdollistaa purkamisen trukilla sivuilta.

Kela ja pakkausalusta on sidottava
yhteen tukevasti ja turvallisesti ennen
lavalle asettamista
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Vaihtoehto 1: tukipilareiden avulla

(erittdin suositeltavaa) Kuvattu ylhaalta:
tukipilareiden =
\ sijjainnit
|

Kiinnita muut kelat
samoin kuin tama

Kuva 3.5

4.
Sy,
Kiinnita muut kelat %
samoin kuin tama

37
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3.2.2. Kelat akseli pystysuorassa Kela ja pakkausalusta on sidottava

yhteen tukevasti ja turvallisesti
ennen lavalle asettamista

CSO7 Kelat — akseli pystysuorassa
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Huomio:

Kyseiset kelat on kiinnitettava seuraavan periaatteen mukaisesti:

D8

Kiinnityksessa on varmistettava, etta siniset ja vihreat sidontahihnat eivat paase putoamaan.
Yksi tapa on lisata ylimaarainen sidontahihna, jossa on kaksi silmukkaa (kuten alla olevan kuvan
musta hihna).

Ks. kuva 3.6:

Julkaisusta “European Best Prac-
tice Guidelines on Cargo Securing
for Road Transport” (Euroopan
parhaiden kdytdntdjen mukaiset
ohjeet kuorman kiinnittdmisté
varten tieliikenteessd, s. 175).

D9

Punainen sidontahihna on

pakollinen, kun painoonyli 5 t,
ellei laskelma osoita sen olevan
tarpeeton
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3.3. Jaannoskelat (alle 3 tonnia), jotka kuormataan
ajosuuntaan nahden poikittain

Huom: Samassa perdvaunussa voidaan kuljettaa erilaisia tukirullia.

Alla esitelldan vain joitain kuormausvaihtoehtoja, mutta tehtaiden paikallismaaraykset voivat
edellyttaa erilaista lastausta.

- Jotta jadnnoskelat eivat padse vierimdan, ne on kuormattava tukipilareita tai -seinda vasten.
- Jadnnoskelojen alle on asetettava liukuestematot koko perdvaunun vaaditulle pituudelle.
- Kukin tukirulla (ks. alla) on kiinnitettava tukipilaria vasten kahdella kiilalla (ei saa naulata kiinni).

Ajosuunta Tukiseina

sl B0l Fe B Pods $a s F2 T 1

“-

‘h‘-g-b.

Puupala
mm |iukuestematto

D10 Jadnndskelat ylhddltd kuvattuna

Lisaksi suositellaan painavampien rullien asettamista lahimmaksi tukia (tukiseinaa tai tukipilareita).

Huomaa, etta ketjuja ei voida korvata hihnoilla, koska hihnat venyvat (rullan todellista painoa ei
tiedetd).
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Ajosuunta Tukiseind

10foF e T7

----- Ketju m  Tukipilari
— Hihna = Kuormalava
Puupala — Lisghihna

mm |jukuestematto

D11 Jadnnéskelat ylhddltd kuvattuna — vaihtoehtoinen kiinnitystapa

Emme kasittele muita jaannoskelojen kiinnitystapoja, silla niité on lukuisia.
Tiettyja muita kiinnitystapoja ja perdvaunuja voidaan myos kayttaa tehtaan hyvaksynnan
jalkeen.
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3.4 Yhteensidotut levyt kuormalavoilla

Tassa yhteydessa yhteensidotuilla levyilla viitataan levyihin tai pakkauksiin, jotka on sidottu
toisiinsa metallihihnoin ja joita kasitelldan yhtena pakkausyksikkona.

3.4.1 Yksi rivi yhteensidottuja levyja kuormalavalla

CSO08 Yksi rivi yhteensidottuja levyjéd kuormalavalla

Liukuestematto
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Vaihtoehto 1: tukipilarit

Vaihtoehto 1: tukipilarit

Levyt ja kuormalava on sidottava
yhteen tukevasti ja turvallisesti
ennen lavalle asettamista

Vaihtoehto 1: tukipilarit

43

Vaihtoehto 1: tukipilarit

Yo,

Sy, ‘l/)te

Vaihtoehto 2: takasidontahihnat

Levyt ja kuormalava on sidottava
yhteen tukevastija turvallisesti
ennen lavalle asettamista

Vaihtoehto 2: takasidontahihnat
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3.4.2 Yhteensidotut levyt pinottuina kuormalavoille

CS09 Yhteensidotut levyt pinottuina kuormalavoille

Liukuestematto
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Levyt ja kuormalava on sidottava yhteen
tukevasti ja turvallisesti ennen lavalle
asettamista

Kuva 3.7
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3.4.3 Kaksi rivia yhteensidottuja levyja kuormalavoilla Vaihtoehto 1: tukipilarit

Levyt ja kuormalava on sidottava yhteen
CS10 Kaksi rivid yhteensidottuja levyjd kuormalavoilla tukevasti ja turvallisesti ennen lavalle
asettamista

Yo

Liukuestematto

Vaihtoehto 1: tukipilarit

J’(,‘/o(b
Vaihtoehto 1: tukipilarit

Vaihtoehto 1: tukipilarit




ArcelorMittal 47

Vaihtoehto 2: takasidontahihnat

Levyt ja kuormalava on sidottava yhteen
tukevasti ja turvallisesti ennen lavalle
asettamista

Vaihtoehto 2: takasidontahihnat

Vaihtoehto 2: takasidontahihnat

Vaihtoehto 2: takasidontahihnat
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3.4.4 Erilaiset yhteensidotut levyt

CS11 Erilaiset yhteensidotut levyt

Liukuestematto

Terds-/muovihihnat
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Kuvattu ylhaalta:

Tukipilarit suorassa
kosketuksessa yhteensidottujen
levyjen sivuihin

Yo,
Sy,
(//7[,e
Kuvattu ylhaalta:

Kuormalava suorassa
kosketuksessa yhteensidottujen
levyjen sivuihin
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3.5 Levyt ilman kuormalavoja

Kaikki levyt kuormattu kerrallaan (sidottu hihnoilla ennen kuormausta).

CS 12Levyt ilman kuormalavoja

Liukuestematto
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%
Su,
Q

Yo

.

<
Ei ole merkitystd, sidotaanko kuorma ensin yla- vai alapuolelta.
4.
)
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Lahdeluettelo

Yleinen viiteteos:
BGL-kasikirja
http://www.bgl-ev.de/web/service/angebote_publikationen.htm

Viite 3.0 “Latest information about load securing”, marraskuu 2006, Alfred Lampen-
Verlag Gunter Hendrisch GmbH & Co. KG

http://www.ladungssicherung.de
(Julkaisun kappaleessa 6 annetaan kaavat alapuolisten sidontahihnojen lukumaaran
laskemiseen).

Viite 3.1.2 Kiinnitysratkaisu urilla varustettuun perdvaunuun kiinnitettavalle kelalle, jonka
leveys-/korkeussuhde on < 0,66.

CargoPin role system

http://www.eversgmbh.com/Homepage/Securing/Load-safety/Rolls-of-metal-tarpaulin-
covers/AA-Metal-rolls-and-plan-trailers/Securing-of-rolls-of-metal.aspx









